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Range [km] Bandwidth [kHz]

Very long 1000 < 1

Long 10 ~ 1000 2 ~ 5

Medium 1 ~ 10 10≈

Short 0.1 ~ 1 20 ~ 50

Very short < 0.1 > 100
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PSSKQPSK

변조 기법 대비 의 총 이득QPSK PSSK

Power gain 3dB

Back-off gain 1.5dB

Bandwidth gain -1.25dB

Performance gain 1.5dB

Total gain 4.75dB
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감사의 글

제가 이 학교에서 생활 한지도 어느덧 년이 조금 넘어가고 있습니다 그리고 어느10 .

때 보다도 시간이 빨리 간다고 느껴졌던 지난 년간의 대학원 생활의 결실을 본 논문2

을 통해 맺게 되었고 그동안 부족한 저에게 많은 도움을 주셨던 많으신 분들에게 감,

사의 말씀을 전하고자 합니다.

먼저 지금의 제가 있기까지 물심양면으로 저를 지도해주신 김기만 교수님께 진심으

로 감사의 말씀을 드립니다 많이 부족하지만 항상 저를 믿어 주시고 많은 가르침과. ,

배려가 없었다면 지금의 저 또한 없었을 것으로 생각합니다 교수님의 은혜를 영원히.

가슴속에 간직할 것이며 앞으로 사회에 나가서 더욱 책임감 있고 열심히 노력하는 모,

습으로 보답해 나가도록 하겠습니다 그리고 본 논문의 부족한 점을 보완할 수 있도록.

아낌없이 지도해주시고 많은 격려와 가르침을 주신 정지원 교수님과 윤영 교수님께 진

심으로 감사드립니다 또한 언제나 열정과 사랑으로 저를 비롯한 전파공학과 학생들. ,

을 가르치시고 바른길로 인도해주신 김동일 교수님 민경식 교수님 조형래 교수님, , ,

강인호 교수님께도 깊은 감사의 말씀을 전합니다 본 논문이 있기까지 년 동안 가족. 2

처럼 묵묵히 자신의 자리를 지키며 힘이 되어 끌어주고 많은 조언을 아끼지 않으신 외

형이 형님 제가 취업을 준비하면서 결정적인 조언을 해주신 세영이 형님 항상 옆에, ,

서 부족한 점을 일깨워주고 석사 생활에서 많은 도움과 조언을 해주신 정우 형님 실,

험실의 첫 후배이며 항상 저를 지지해준 태진이 그리고 항상 실험실의 분위기를 즐겁

게 만들어준 막내인 민수에게도 이글을 빌어 감사의 마음을 전합니다 학교생활 동안.

곁에서 든든한 버팀목이 되어준 철성이 형님 동식이 형님 도연이 형님 영배 형님, , , ,

덕군이 형님 저의 멘토이자 생활의 활력소가 돼주신 명승 형님 너무 착해서 못난 동, ,

생 항상 챙겨주었던 세호 형님 종태 형님 대학원 생활동안 항상 격려해주고 많은 추, ,

억을 만들어준 수훈 상길 민길 민혁 말도 많고 탈도 많았던 우리 학번 동기들, , , , 00

그 중에서 최고의 추억을 만들어준 형제들에게 감사한 마음을 전합니다 또한 같은12 .

학년으로 항상 함께 했던 명진 성준 찬호 동호 승재 형욱 기수 후배인 승민, , , , , , , ,

연호 현성 태근 정원 찬진 동수 보라 병수 정갑 장현 의훈 승구 항상 꼼, , , , , , , , , , , ,

꼼히 학사일정을 챙겨준 조교이자 후배인 은정이에게도 감사의 말을 전합니다 평생을.

나와 함께할 고등학교 친구인 태우 민수 종백 동호 성운 순구 성호 문수 상, , , , , , , ,

완 치성 병훈 장현 재우에게도 공부한다는 핑계로 잘 챙겨주지 못했지만 언제나, , , , ,

옆에서 격려해주고 힘겨울 때 나를 위로해주고 힘을 복돋아 준 점 정말 고맙다.

마지막으로 저를 낳아주시고 길러주신 아버지 어머니 정말 감사합니다 아직 효도, .

한번 제대로 못한 못난 자식이지만 아버지와 어머니의 크나큰 사랑에 꼭 보답할 수,

있는 멋진 아들이 되도록 하겠습니다 항상 격려해주고 응원해주는 하나뿐인 착하고.
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예쁜 동생 경희에게도 고마움을 전합니다.

글을 마무리 하면서 지금까지 제가 있었던 건 이렇게 좋은신 많은 분들이 곁에서 도

와주신 덕분이고 그 사랑에 조금 이나마 보답하고 힘이 되드리기 위해 지금이 끝이 아

닌 새로운 시작이라는 마음가짐으로 앞으로의 인생을 최선을 다하여 더욱 큰 성취를

이룰 수 있는 장철희가 되겠습니다.


	제 1 장 서  론 
	제 2 장 수중 음향 통신 채널 특성
	제 2-1절 수중 채널 특성
	제 2-2절 수중 음향 통신 오차 유발 요인 분석
	2-2-1. 전달 손실
	2-2-2. 전달 손실
	2-2-3. 도플러 확산
	2-2-4. 잡음


	제 3 장 저전력 전송 시스템
	제 3-1절 PPM 전송 시스템
	3-1-1. PPM 신호의 발생
	3-1-2. PPM의 타이밍 해상도
	3-1-3. PPM 시스템의 잡음 특성

	제 3-2절 M-PSK 전송 시스템
	제 3-3절 PSSK 전송 시스템
	3-3-1. PSSK의 성상도와 심벌 구간
	3-3-2. PSSK의 이론적 분석
	3-3-3. PSSK의 송신기
	3-3-4. PSSK의 수신기
	3-3-5. PSSK의 시스템 전력 효율 및 총 이득


	제 4 장 모의실험 및 해상 실험 결과 분석
	제 4-1절 모의실험 환경
	제 4-2절 모의실험 결과
	제 4-3절 해상 실험 환경
	제 4-4절 해상 실험 결과

	제 5 장 결 론
	참고문헌


